New
Green

INNOVATING AGRICULTURE

SiliGreen es una é6ptima fuente de silice (acido Ortosilicico) para el
cultivo de Citricos.

1

Principio activo Acido ortosilicico (H,SiO.,).

Acido ortosilicico 3 %, Potasio 2.5 %,
Nitrato 1 %, Sulfato 1 %, Magnesio 0.3 %,
Fosfato 0.3 %

pH Agricola (acido o cercano al neutro al diluir)

Composicion minima
tipica

Sistémico. Libre de residuos. Sin plazo de

Otras caracteristicas ) . .
reingreso ni seguridad.

Uso del Silicio en Citricos: Beneficios Agronédmicos, Fisioldgicos y Econdmicos

1. Introduccion

El silicio (Si), tradicionalmente considerado un elemento benéfico mds que esencial, ha cobrado
creciente relevancia en los cultivos de citricos debido a su capacidad de fortalecer los tejidos
vegetales, mejorar la eficiencia fisioldgica y reducir pérdidas econémicas derivadas de estrés
bidtico y abidtico. Su aplicacion en forma de acido ortosilicico (AOS) ha mostrado efectos
consistentes en el aumento de rendimiento, calidad del fruto y reduccion de costos productivos.

2. Mecanismos fisiologicos y de accidn del silicio

El silicio actua fortaleciendo la estructura celular, activando mecanismos antioxidantes, mejorando
la absorcidn de nutrientes y reduciendo los efectos del estrés abidtico y bidtico.

2.1. Fortalecimiento estructural y mejora en la integridad del fruto

El Si se deposita en las paredes celulares formando fitolitos de silice amorfa, reforzando la
epidermis y aumentando la resistencia mecanica. Esto reduce la pérdida de agua, el cracking y
mejora la firmeza del fruto (Hamrani et al., 2024; Wang et al., 2024).

2.2. Activacion de defensas antioxidantes y metabodlicas

El Si estimula la expresion de genes asociados a defensa (como PAL, PPO y POD) y aumenta la
actividad de enzimas antioxidantes como superéxido dismutasa (SOD) y catalasa (CAT).

Esto atenua el estrés oxidativo causado por sequias, heladas, anegamiento o exceso luminico.
Plantas de citricos suplementadas con Si presentaron niveles significativamente menores de
peroxidacion lipidica y mayor estabilidad fotosintética. (Mvondo-She et al., 2021).

2.3. Interaccion con nutrientes y balance idnico

El Si mejora la absorcidn de Ca, Mg, Zn, Mn y reduce la toxicidad por sodio en suelos salinos
(Hamrani et al., 2024; Shahid, 2022).

2.4. Mitigacion de estrés abidtico

El Si ayuda a las plantas a mantener la turgencia celular bajo déficit hidrico, favoreciendo la
eficiencia en el uso del agua (WUE) y una mayor tolerancia al estrés térmico y salino (Igbal et al.,
2023).

En condiciones de hipoxia o anegamiento, el Si permitié una mejor supervivencia de raices y hojas
funcionales (PubMed, 2023)
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2.5. Reduccidn de estrés bidtico y mejora fitosanitaria

El Si refuerza las barreras fisicas y activa mecanismos de defensa inducida (ISR), limitando el
avance de patégenos como Phytophthora, Penicillium, y Botrytis. Asimismo, se han reportado
efectos positivos frente a mancha grasienta (Mycosphaerella citri), al mejorar la integridad
estructural de la epidermis y estimular la produccion de compuestos de defensa (Luna Andrade,
2022; Epstein, 2009).

Se ha observado que su uso complementario a tratamientos biorracionales o quimicos disminuye
la alimentacion de insectos picadores y masticadores, reduciendo de forma significativa su avance
en campo (Luna Andrade, 2022). Estudios recientes demuestran que la aplicacién foliar de Si
reduce la poblacidon del psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri), vector del HLB, al
dificultar su alimentacion y reproduccion (Restrepo-Garcia et al., 2025).

3. Beneficios agrondmicos y productivos

Los efectos del silicio se reflejan directamente en la produccién y calidad del fruto, con resultados
consistentes en diversas regiones citricolas:

‘Parémetro HEfecto promedioHFuente ’
‘Rendimiento (t/ha) H+10—20% HMvondo—She et al., 2021; Fajardo, 2023|
‘Peso de fruto H+8—15% HHamrani et al., 2024 ‘
‘°Brix / contenido de jugo H+5—10% HShahid, 2022 |
‘Firmeza / corteza H+10—25% HWang etal., 2024 |
‘Reducci()n de cracking H—30 a—-60% HFrontiers, 2024 ‘
‘Reduccién de pudriciones postcosechaH—ZO a—-50% HVaIizadehKaji et al., 2025 |

Estos efectos mejoran la proporcién de fruta exportable o comercializable, lo que tiene impacto
directo en la rentabilidad del productor.

4. Beneficios econdmicos directos e indirectos

4.1. Aumento de ingresos brutos

Mayor rendimiento y calidad significan mas toneladas vendibles y mejores precios por unidad.
Ensayos de IFAS/CREC y revisiones MDPI (2021-2025) estiman ganancias netas de 800 a 1 200
USD/ha, con variabilidad segln dosis, condiciones y destino de la fruta.

4.2. Reduccidn de costos operativos

El Si fortalece la resistencia natural de la planta, reduciendo la necesidad de aplicaciones fungicidas
y correctivos fisioldgicos, generando ahorros de 10—-20% en fitosanitarios y mano de obra.

4.3. Mayor estabilidad y menor riesgo econémico

En afios de estrés hidrico o heladas, las plantas tratadas con Si mantienen mayor fotosintesis y
rendimiento, reduciendo la volatilidad de ingresos.

Esto convierte al Si en una herramienta de manejo de riesgo agrondmico con retorno positivo en
escenarios climaticos adversos (ScienceDirect, 2024).
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. Estrategias para maximizar el retorno

Ensayos locales: comparar tratamientos con distintas dosis y momentos fenoldgicos.

Uso de formulaciones estables: preferir dcido ortosilicico estabilizado a otras fuentes no estables
o disponibles.

Integracion con nutricién y riego: combinar con Ca y Mg para maximizar firmeza y reducir
cracking.

Monitorear indicadores de calidad: °Brix, firmeza, % fruta exportable y mermas postcosecha.
Evaluar retorno de inversion (ROI) real en condiciones locales.

Conclusion

El uso de silicio en citricos representa una inversién rentable y sostenible, combinando beneficios

fisioldgicos, agrondmicos y econdmicos.

Bajo condiciones de estrés o en sistemas de alta exigencia (exportacion), el Si aumenta la resiliencia
del cultivo, mejora la calidad del fruto y reduce pérdidas postcosecha, contribuyendo a una mayor
estabilidad productiva y retorno econémico neto positivo.

Su integracion al manejo nutricional y fitosanitario debe considerarse una practica de agricultura

inteligente y adaptativa al cambio climatico.
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