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CAPITULO CT-NG-011

VIVEROS DE FRUTALES

SILICIO EN LA PRODUCCION DE PLANTAS DE CALIDAD

Uva de mesa - Cerezos - Durazneros - Nectarinos - Ciruelos y otros frutales injertados

¢CUANTO VALOR ESTA DEJANDO EL VIVERO?

Un vivero no vende centimetros de tallo ni solamente plantas visualmente atractivas.
Vende:

calidad de planta + uniformidad + capacidad de establecimiento + potencial productivo.
Cada planta representa una inversién en:

material vegetal + portainjerto + propagacion + injertacion + nutricion + riego + mano de obra +
infraestructura + tiempo.

Y una planta que llega al huerto con un sistema radical insuficiente, una unién deficiente o una
baja capacidad de recuperacion puede representar:

reposicion + retraso + desuniformidad + menor produccién inicial.
Por eso el verdadero indicador no deberia ser solamente:
¢CUANTAS PLANTAS PRODUJO EL VIVERO?

Sino:

¢CUANTAS PLANTAS DE CALIDAD LLEGAN AL HUERTO Y SE TRANSFORMAN EN PLANTAS
PRODUCTIVAS?

1. EL SISTEMA RADICAL ES UNO DE LOS PRIMEROS INDICADORES DE CALIDAD

En viveros de vid y frutales de carozo, la calidad del sistema radical condiciona fuertemente la
respuesta después del trasplante.

No basta con que la planta tenga raices.
Importan:
cantidad + longitud + ramificacion + biomasa + equilibrio con la parte aérea.

Y aqui existe evidencia particularmente interesante en vid.



2. SILICIO Y DESARROLLO RADICAL EN PLANTAS INJERTADAS
Daler et al. (2025)

En plantas de Crimson Seedless injertadas sobre distintos portainjertos, la aplicacién de silicio
mejoré determinadas caracteristicas de crecimiento radical y aéreo, incluyendo:

e longitud de raices;

e biomasa fresca y seca de raices;
e numero vy area foliar;

e crecimiento de brotes;

e contenido de clorofila.

Los efectos fueron especialmente interesantes bajo condiciones de déficit hidrico y dependieron
de la combinacion portainjerto—-manejo.

Daler, S. et al. (2025).

Silicon Nanoparticles (SiO, NPs) Boost Drought Tolerance in Grapevines by Enhancing Some
Morphological, Physiological, and Biochemical Traits. Plant Molecular Biology Reporter, 43, 1057—
1075.

Estudio cientifico

éQué significa para el vivero?

El silicio puede contribuir a producir plantas injertadas con mayor desarrollo radical y mejor
condicidn fisiolégica antes de salir al huerto.

Este es uno de los resultados mas directamente relevantes de toda la literatura disponible para
viveros.

3. LA VID PUEDE ABSORBER SILICIO POR LAS RAICES

Noronha et al. (2020)
La vid posee un mecanismo especifico de absorcidn de silicio en sus raices asociado al canal:
VVvNIP2;1

El estudio demostrd que este mecanismo permite la entrada de Si a la planta y que su expresién se
encuentra particularmente asociada a las raices.

En plantas de Vitis vinifera, el suministro de Si aumenté claramente el contenido de silicio en los
tejidos foliares respecto del control.

Noronha, H. et al. (2020).
The grapevine NIP2;1 aquaporin is a silicon channel. Journal of Experimental Botany.

Estudio cientifico



https://doi.org/10.1007/s11105-024-01520-y
https://doi.org/10.1093/jxb/eraa286

Para un vivero esto tiene una consecuencia practica:
La aplicacion de silicio por via radical tiene una base fisiolégica directa en vid.

Esto es especialmente relevante en sistemas de produccidn de plantas donde la nutricién se
maneja mediante:

sustrato + fertirriego + solucién nutritiva.

4. NO TODAS LAS PLANTAS INJERTADAS RESPONDEN IGUAL

El estudio de Daler et al. (2025) es interesante también porque evalud plantas sobre diferentes
portainjertos.

La respuesta al Si no fue idéntica entre combinaciones.
Esto confirma algo muy importante para los viveros:

La respuesta de una planta no depende solamente del cultivar. También depende de la
interaccidn entre portainjerto, injerto y ambiente.

Por eso, cuando se evalla una estrategia de silicio, conviene registrar:

portainjerto + cultivar + sistema de produccién + manejo hidrico.

5. SILICIO Y CALIDAD DE LA PLANTA TERMINADA

Una planta de vivero puede presentar mas crecimiento y, sin embargo, no necesariamente ser una
mejor planta.

Lo que interesa es conseguir:

raices desarrolladas + parte aérea equilibrada + tejidos bien formados + buena condicién
fisioldgica.

En las plantas de vid injertadas estudiadas por Daler et al., el Si estuvo asociado simultdneamente
con mejoras en:

raices + hojas + brotes + clorofila.

Eso resulta particularmente interesante porque apunta a una mejora de la calidad integral de la
planta, y no solamente de un érgano.

6. VIVEROS A RAiZ DESNUDA: EL TRASPLANTE ES UNA ETAPA DE ESTRES
En plantas a raiz desnuda existe una etapa especialmente delicada:

extraccion - manejo -» almacenamiento - transporte - plantacién -> rehidratacién -> reinicio
del crecimiento.



Durante este periodo la planta puede enfrentar:
e pérdida de agua;
e daio de tejidos;
e estrés térmico;
e reduccion temporal de actividad radical;
e retraso del reinicio vegetativo.

Por eso la calidad fisioldgica de la planta antes de salir del vivero puede ser determinante para su
comportamiento posterior.

El interés del silicio en este contexto estd relacionado con su capacidad, demostrada en vid, para
favorecer la respuesta fisioldgica frente a determinados tipos de estrés.

7. SILICIO Y ESTRES HIDRICO EN PLANTAS JOVENES DE VID

Daler et al. (2025) observaron que el déficit hidrico redujo crecimiento y desarrollo, mientras
determinados tratamientos con Si mejoraron:

crecimiento radical + area foliar + biomasa + clorofila + respuesta fisioldgica.

Estudio cientifico

Esto permite una lectura muy concreta para viveros:

Una planta con mayor capacidad de sostener sus funciones fisiolégicas frente al estrés puede
estar mejor preparada para enfrentar el periodo inmediatamente posterior a la plantacién.

8. BROTACION: LA CALIDAD REAL DE LA PLANTA SE COMPRUEBA DESPUES DEL VIVERO

En un vivero de plantas a raiz desnuda, entregar una planta correctamente formada es solamente
la primera etapa.

Su verdadero desempefiio se observa posteriormente:
supervivencia - brotacién - uniformidad -» crecimiento - establecimiento.

La literatura sobre propagacion y fisiologia de la vid muestra que la brotacién inicial depende
fuertemente del estado de la planta, sus reservas y las condiciones ambientales.

Aqui el silicio adquiere interés por su relacion con el estado fisioldgico y la tolerancia al estrés, mas
gue como un agente que simplemente “hace brotar”.


https://doi.org/10.1007/s11105-024-01520-y

9. SILICIO Y EL REINICIO DEL CRECIMIENTO

En vid se ha estudiado el efecto del Si alrededor de etapas de brotacidn y bajo condiciones de
estrés.

Una revision reciente de biostimulantes en vid recoge evidencia de aplicaciones de silicato de
potasio durante budburst en Cabernet Sauvignon bajo salinidad, donde el tratamiento mejoré:

e clorofila;
e fotosintesis;
e eficiencia fotoquimica;
e azlcaresy almidon;
e crecimiento;
y redujo la acumulacién de Na*.
(mdpi.com)
Este resultado no demuestra que el Si aumente por si solo el porcentaje de brotacion.
Si demuestra algo muy interesante:

El silicio puede mejorar el estado fisioldgico de la vid durante una etapa en la que el reinicio del
crecimiento esta ocurriendo bajo estrés.

10. BROTACION DEL ANO SIGUIENTE Y RESERVAS

En las plantas caducifolias, el crecimiento de la siguiente temporada depende en buena medida
del estado fisioldgico alcanzado antes de la dormancia y de las reservas acumuladas en:

raices + tronco + sarmientos.

En vid, esas reservas incluyen especialmente carbohidratos como almiddén y azucares, que
participan en el reinicio del crecimiento al comenzar la siguiente temporada.

Por eso existe una diferencia importante entre:
“el Si aumenta la brotacion”
y:

“el Si puede contribuir a que la planta llegue a la siguiente temporada en mejor condiciéon
fisioldgica”.

La segunda afirmacidn es la que cuenta con mejor respaldo.
En plantas joévenes de vid, el Si ha mostrado efectos sobre:

crecimiento + fotosintesis + estado hidrico + metabolismo bajo estrés.


https://www.mdpi.com/2311-7524/11/10/1261

Y eso hace particularmente relevante evaluar su comportamiento posterior en plantas a raiz
desnuda.

11. ¢ QUE DEBERIA OBSERVAR EL VIVERO?
Mas que buscar una afirmacién genérica de “mejor brotacién”, conviene medir:
Después de plantacion

e porcentaje de supervivencia;

e dias hasta brotacion;

e porcentaje de plantas brotadas;

e uniformidad de brotacion;

e longitud de brotes;

e didmetro de brote;

e crecimiento radical.
Segunda temporada

e porcentaje de plantas que brotan;

e uniformidad;

e longitud y diametro de brotes;

e numero de brotes;

e desarrollo radical.

Esto convierte el manejo del vivero en un proceso que puede evaluarse mas alla del dia de
entrega.

12. ¢éDONDE ENCAJA EL SILICIO EN LA INJERTACION?
Agui conviene ser precisos.

La evidencia directa disponible no permite establecer todavia que el silicio aumente de manera
consistente el:

% de prendimiento
ola
compatibilidad portainjerto—injerto

en los principales frutales de vivero.



Pero si existe evidencia de que, una vez formada la planta injertada, el Si puede mejorar
caracteristicas de:

raices + hojas + brotes + estado fisiologico
en vid.
Por lo tanto, el interés del Si en esta etapa esta principalmente en:

LA CALIDAD FISIOLOGICA DE LA PLANTA INJERTADA.

13. VIVERO DE VID: LA EVIDENCIA MAS FUERTE HOY

Si debemos establecer una jerarquia de evidencia para este CT:
Muy relevante

Silicio - raices de plantas injertadas de vid

Silicio = biomasa y crecimiento de plantas jovenes

Silicio - tolerancia al estrés hidrico

Silicio - estado fisioldgico

Relevante pero indirecta

Silicio = calidad del injerto

Silicio - establecimiento posterior

Todavia insuficientemente demostrado

Silicio - aumento directo del porcentaje de prendimiento del injerto
Silicio - aumento directo de brotacién al afio siguiente

Esta jerarquia permite mantener el capitulo cientificamente sdélido sin disminuir el valor real de la
evidencia.

14. FRUTALES DE CAROZO: CEREZO, DURAZNERO, NECTARINO Y CIRUELO
En frutales de carozo, el vivero depende fuertemente de:

portainjerto + compatibilidad + calidad de unidn + sistema radical + estado fisiolégico de la
planta.

La evidencia especifica sobre Si y viveros de estos cultivos es actualmente mucho menor que la
disponible para vid.

Por eso no corresponde extrapolar automaticamente los resultados de vid.



Lo que si puede sostenerse es que el silicio ha mostrado en diferentes frutales efectos
relacionados con:

desarrollo radical + tolerancia al estrés + estado fisioldgico.
En estos cultivos, la evaluacion deberia ser especifica para:

especie + portainjerto + variedad + sistema de propagacion.

15. UNA PLANTA A RAIZ DESNUDA DEBE SER EVALUADA MAS ALLA DEL VIVERO
La verdadera calidad de una planta se puede observar como una secuencia:

VIVERO

Nz
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\
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N2
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N
ESTABLECIMIENTO

N2
PRIMER ANO

Nz
SEGUNDA TEMPORADA

N2
PRODUCCION

Por eso, un vivero puede obtener informacidn extremadamente valiosa si sigue un porcentaje de
sus plantas después de la entrega.

16. EL INDICADOR MAS IMPORTANTE PUEDE ESTAR FUERA DEL VIVERO
La calidad de una planta puede evaluarse mediante:

% de plantas que sobreviven

pero es todavia mds interesante medir:

% de plantas que brotan uniformemente

y finalmente:

% DE PLANTAS QUE ALCANZAN EL ESTANDAR PRODUCTIVO ESPERADO.

Esto permite transformar la calidad de planta en un resultado cuantificable.



17. EL COSTO REAL DE UNA PLANTA

Dos plantas pueden tener exactamente el mismo precio de venta.
Pero no necesariamente tienen el mismo valor.

Una planta que:

brota rapido + establece raices + crece uniformemente

puede reducir:

replantes;
e mano de obra;
e retrasos;
e desuniformidad;
e pérdidas de produccion.
Por eso:
EL PRECIO DE LA PLANTA NO ES SU COSTO REAL.
El costo real debe considerar:

produccidn + descarte + reposicion + establecimiento + desempefio posterior.

18. SILICIO Y CALIDAD FISIOLOGICA
La evidencia disponible en vid permite relacionar el silicio con:

absorcion radical - desarrollo de raices - biomasa - hojas - fotosintesis - tolerancia al
estrés.

El estudio de Daler et al. es especialmente util porque integra varios de estos parametros en
plantas injertadas y no solamente en plantas aisladas.

Esto permite posicionar el Si como una herramienta de interés en:

LA CALIDAD FISIOLOGICA DE LA PLANTA DE VIVERO.

19. PREGUNTAS QUE VALE LA PENA HACERSE

éEstamos evaluando solamente cudntas plantas enraizan o también la calidad del sistema
radical que forman?

éConocemos la biomasa y distribucion de raices de nuestras plantas antes de entregarlas?



éEstamos evaluando la planta injertada después de formar la unidn, y no solamente el
porcentaje de prendimiento?

éSabemos cuantos dias tarda en brotar una planta después de ser trasplantada?

¢Qué porcentaje de las plantas entregadas brota uniformemente durante la primera
temporada?

éQué ocurre con esas mismas plantas durante la segunda temporada?
éLa respuesta al silicio cambia segtin el portainjerto?

é¢Estamos utilizando el silicio solamente para producir mas biomasa o para conseguir una planta
fisiolégicamente mas preparada para enfrentar el periodo de establecimiento?

EL CONOCIMIENTO TAMBIEN ES UNA HERRAMIENTA PRODUCTIVA

El manejo del vivero evoluciona. Nuevas investigaciones pueden cambiar lo que creemos saber
sobre determinadas herramientas de propagacion y nutricion.

El silicio merece ser estudiado con la misma rigurosidad con que evaluamos cualquier otra
tecnologia de produccion.

20. FUENTE DE SILICIO Y BIODISPONIBILIDAD

Los resultados publicados en viveros de frutales deben interpretarse considerando la fuente de
silicio utilizada.

La enorme cantidad de evidencia acumulada con fuentes tradicionales demuestra que el silicio es
una herramienta agrondémica util.

No necesitamos negar esos resultados.
Al contrario:

Un resultado positivo obtenido con una fuente tradicional de silicio habla bien del elemento y
de su potencial agronémico.

La diferencia esta en cdmo conseguimos poner ese silicio a disposicion de la planta.
Y aqui aparece una idea central:

Las fuentes tradicionales de silicio han demostrado que el elemento funciona. Las nuevas
tecnologias buscan conseguir esa respuesta utilizando el silicio de una manera cada vez mas
eficiente.

NO SE TRATA DE APLICAR MAS SILICIO.

SE TRATA DE UTILIZARLO DE MANERA MAS EFICIENTE.



23. CONCLUSION
El vivero es el primer punto de control de la vida productiva de un huerto.
Una planta de calidad debe llegar al productor con:

raices desarrolladas + parte aérea equilibrada + unidn funcional + buen estado fisioldgico +
capacidad de establecimiento.

La evidencia mas sélida disponible para silicio en plantas de vivero corresponde actualmente a vid.

El estudio de Daler et al. (2025) demostré mejoras en desarrollo radical y crecimiento de plantas
de vid injertadas, mientras que Noronha et al. (2020) confirma la existencia de un mecanismo
especifico de absorcion de Si por las raices de la vid. (doi.org; pubmed.ncbi.nlm.nih.gov)

La evidencia disponible sobre brotacidon y estrés permite ademds considerar una conexién
importante para plantas a raiz desnuda: el valor del silicio puede estar no solamente en cémo
llega la planta al momento de venta, sino también en su capacidad de enfrentar el periodo de
estrés entre extraccidn, transporte, plantacion y reinicio del crecimiento.

No podemos afirmar todavia que el Si aumente por si solo el porcentaje de prendimiento del
injerto o la brotacién de la siguiente temporada.

Si podemos afirmar que existe evidencia de efectos sobre:

raices + biomasa + hojas + fotosintesis + estado hidrico + respuesta al estrés

en plantas jovenes e injertadas de vid.

Por eso:

LA CALIDAD DE UNA PLANTA NO TERMINA EN EL VIVERO.

Se confirma cuando:

sobrevive - brota - desarrolla raices - crece - se establece - comienza a producir.
Y finalmente:

¢CUANTO VALOR ESTA CONSIGUIENDO EL VIVERO CONVERTIR EN PLANTAS QUE REALMENTE SE
ESTABLECEN Y PRODUCEN?

El potencial del huerto comienza en el vivero.


https://doi.org/10.1007/s11105-024-01520-y
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32584998/
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